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. EKOLOGIJA
% KJOTO PROTOKOL



Termin “ekologija” potiCe od grckih recCi oikos (oikoc) — kuca,
dom i logos (Adyog) — reC, govor (u izvedenom znacenju
nauka ili ucenje)

Termin “ekologija” ustanovio je 1866. (1869.) godine nemacki zoolog
Ernest Hekel koji je definisao ekologiju kao nauku “koja proucava
odnose zivotinja prema okolnoj organskoj i neorganskoj sredini, kao i
odnose u koje zivotinje dolaze prema drugim zivotinjama | prema
biljkama®
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Presentation Notes
(4) sa ovog aspekta ekologija posmatra organizme, ali i protok energije i kruženje stvari u prirodi: kopnu, vodi i vazduhu



DEFINICIJE

______________________________________________________________

Ekologija je nauka o domacCinstvu (domu, stanu, stanistu)
| zivih bica

Nauka koja se bavi istrazivanjima procesa koji regulisu
rasprostranjenje 1 brojnost organizama 1 njihovin medusobnih

interakcija, kao | istrazivanjima kako ti organizmi, sa svoje strane,
posreduju u prenosenju i transformaciji energije i materije u biosferi

@ NajSira definicija: nauka koja proucava odnose izmedu zivih bica i
njihove zivotne sredine, kao | uzajamne odnose izmedu zivih bica

sveta, kao | celovitosti prirode uopste.



EKOLOGIJA

DANAS

______________________________________________________________________________________

@ Danas se ekologija definise kao nauka o zivotnoj sredini (okolini), ili
kao sinteza naucnih disciplina koje proucavaju vezu izmedu zivih
bi¢a i njihove sredine (kao i protok energije i kruzenje materije u
prirodi)

@ Ekologija je slozena interdisciplinarna nauka

@ Ekologija pomaze ljudima da lakSe zive u promenjenim uslovima



ZADACI
EKOLOGIJE

______________________________________________________________________________________

@ Uspostava poremecene prirodne ravnoteze

@ Stvaranje pogodnih uslova za ekonomski i industrijski razvitak



OPSTA EKOLOGIJA

Naj3iri i najsveobuhvatniji karakter ima OPSTA EKOLOGIJA (principi ekologije,
osnove ekologije) koja izuCava opsta ekoloska nacela, sve Sto je zajedniCko svim
ekoloskim fenomenima (naucni princip apstrakcije)

Opsta ekologija se deli na:

Globalnu ekologiju (opsti ekoloski principi vezani za Zemlju u celini)
KosmicCku ekologiju (opSti ekoloSki principi vezani za citav univerzum)



Ekologija se, prema obuhvatu
IzuCavanja moze podeliti na:

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" dioekologiju (autoekologiju) - ekologija pojedinacnih
organizama (npr. pande

@ Ekologiju populacija (demekologiju)
@ Fitocenologija - fitoekologija (biljne zajednice)

@ Zoocenologija - zooekologija (zivotinjske zajednice)


Presenter
Presentation Notes
O Pandama: Pande odbijaju da surađuju – što znatno otežava cijeli proces zaštite. Uporno jedu pogrešnu hranu, ne žele da se pare i poprilično su loši i nemarni roditelji.
Divlja velika panda se hrani gotovo isključivo (99%) bambusom. U zoološkim vrtovima, one jedu prvenstveno bambus, ali pristaju i na šećernu trsku, kašu od riže, posebne kekese koji se prave samo za njih, mrkvu, jabuke i slatki krompir.
Problem kod pandi je taj što one uošte nisu fizički građene da jedu bambus. Njihova tijela nisu prilagođena da probave celulozu i zbog toga moraju jesti tone bambusa (9-20 kg dnevno). Zbog ovakvog (pogrešnog) načina ishrane, pande u divljini jednostavno nemaju dovoljno proteina i energije da se kreću, a pogotovo da se pare.
Pande imaju mesožderski probavni sistem, a također su i klasificirane kao mesojedi. Imaju snažne zube kao i svaki drugi medvjed i u slučaju da im ponestane bambusa, mogu jesti meso i ribu. Ipak, one jedu isključivo bambus zbog kojeg više liče na ljenivce nego na svoje ostale straše rođake – medvjede.
Zbog nedostatka energije i pogrešne prehrane, pande su postale nevjerovatno lijene životinje. Većinu dana provode sjedeći ili ležeći na jednom mjestu. Ostatak dana jedu bambus. I veliku nuydu obavljaju oko 40 puta dnevno!
Za razliku od svih ostalih živih bića na planeti, pande su potpuno nezainteresovane za reprodukciju. Ženke pande mogu roditi dvoje mladih, a obično samo jedno preživi jer je majka sposobna da se brine samo o jednoj bebi. Drugo mladunče jednostavno ostavi iza sebe.
Mladunče ostane s majkom do tri godine, što znači da jedna ženka, u najboljem slučaju, može imati jednu bebu svake tri godine. Zbog ilegalnog lova, gubitka staništa, kao i drugih uzroka smrtnosti, populacija velikih pandi jednostavno vremenski ne može da se oporavi.
Drugi problem sa kojim se pande susreću je taj što su ženke toliko rijetko skotne da ponekad i same ne znaju da su skotne. Nije rijetkost da se panda okoti u neznanju, te da se prepadne i jednostavno ubije svoje mladunče. Također su zabilježeni slučajevi kada ženka jednostavno sjedne na mladunče, a ponekad ga u neznanju uguši i dok spava.
Pande se nalaze na National Geographic-ovoj listi ‘najlošijih majki u životinjskom svijetu’.

- Plavi kit je najveća životinja koja danas naseljava planetu, veća je i od mnogih dinosaurusa koji su nastanjivali zemlju. Najveći plavi kit koji je zabeležen je ženka, koja je pronađena na Antartiku. Bila je 30,5m dugačka (isto kao Boeing 737) i oko 144 tone teška. Jezik plavog kita je otprilike iste težine kao i slon ili ceo fudbalski tim. Srce ovog sisara je veličine Volkswagen-ove bube i teško je oko 450 kg. Njegova aorta je dovoljno velika da dete može da prođe kroz nju.
- Ovaj sisar nosi svoje madunče u sebi između 10 i 12 meseci. Novorođenče je oko 7,5 m dugo i do 7,3 tone teško, otprilike isto kao i 100 ljudi zajedno. Mladunče plavog kita dnevno popije oko 225 litara majčinog mleka, ugoji se 3,7 kg po satu i tako narednih osam meseci dok ne dostigne masu od oko 22,5 tone. Majka i mladunče mogu ostati zajedno godinu ili više dana, dok mladunče ne poraste do 13 m. Plavi kitovi sazrevaju između 10. i 15. godine.
Naučnici su zabeležili da je kljunasti kit proveo više od dva sata na dubini od 3 km. Kit ulješura je takođe jedan od kitova koji mogu dugo da pliva na velikim dubinama. Odrasli mogu da ostanu pod vodom skoro 2 sata i zarone do 2000 m dubine, a možda i više. Hrane se lignjama koje žive na velikim okeanskim dubinama. Teško je zamisliti dubinu od 2000 m. Poređenja radi, zamislite sedmostruku dužinu Ajfelove kule. Ljudi bez pomoći posebnih podmornica  ne mogu da zarone toliko duboko, jer bi ih pritisak na tim dubinama ubio.

BELUGE: Јата теже нестабилности, што значи да белуге имају обичај да се преместе из једне групе у другу. Чланство у једном јату је ретко трајно. Радио праћења су показала да неке белугу почну селидбу у једном јату, али су већ после неколико дана стотинама километара удаљене од њега. Најјача друштвена веза јесте она између мајке и младунчета. Млади обично мигрирају у исти залив у који је долазила његова мајка, срећући се са њом чак и после своје потпуне зрелости.
Белуге су пријатељски настројена према људима или другим морским сисарима. Виђене су како прскају раднике у великим акваријума. Неки научници мисле да се ова вештина можда користи како би одували песак са љускара на морском дну.



Mikrobocenologija — mikroboekologija (zajednice
mikroorganizama)



ELEMENTI EKOLOGIJE- EKOSFERA

BIOSFERA

cine:
Vazduh (atmosfera)
Voda (hidrosfera; 72%  zemljinog
pokrivaca, 60% svih zivih organizama)
Zemljiste (litosfera - kameniti deo
zemljine kore i pedosferarastresiti deo
zemljine kore)
Prirodni resursi (mineralni, energetski)

TEHNOSFERA

cine:
Ljudska naselja (kuce, ulice,
spomenici, mostovi..)
Infrastruktura (vodovaodi,
saobracaijnice,..)
Industrijska
(fabrike)

postrojenja



_____________________________________________________________________

Kljucni pojam u ekologiji je ekosistem. Ekosistem je deo biosfere,
Citava nasa planeta se sastoji od mnostva razlicitih ekosistema
(okeani, pustinje, Sume, recni slivovi i sl.)




BIOTOP BIOCENOZA




BIOTOP

______________________________________________________________

Biotop (abiogen) je mesto zivljenja (staniste) odredene
zivotne zajednice. Razliciti biotopi su planinski potok, spora
aluvijalna reka, planinsko jezero. Kao sto se vidi vode mogu
da budu razliCiti biotopi, ne samo tbog razlicitih svojstava, vec
| zavisno od okoline u kojoj su smesStene (korita, obale,
klimatsko podrucje, antropogeni uticaji...) Biotop je i mocvara,
jezero, livada, suma...




BIOCENOZA

'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' Biocenoza (biogen) je skup zivotnih zajednica (biljaka,
| zivotinja, mikroorganizama) koji zive u nekom biotopu. Takav
skup karakterise odreden sastav razliCitth populacija
(vremenski | prostorno udruzena zajednica jedinki iste vrste)
koje su medusobno povezane meduzavisnostima.




éPOPULACIJA

N Populacija je prostorno i vremenski integrisana grupa jedinki
| Iste vrste koja raspolaze zajedniCkim skupom naslednih
faktora, naseljava odredeni prostor, pripada odredenom
ekosistemu, a u okviru koje su jedinke medusobno povezane
prvenstveno odnosima reprodukcije.



Vrsta jeste grupa prirodnih populacija u okviru kojih se jedinke
medusobno slobodno ukrstaju i daju plodno potomstvo, a
reproduktivno su izolovane od drugih vrsta.




POPULACIJA

INDIVIDUA



POPULACIJA

BIOCENOZA
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Географска ширина, или латитуда је угловно или лучно растојање неке одређене тачке на Земљиној површини северно или јужно од екватора (полутара). Према томе разликујемо северну географску ширину која се пружа од екватора до Северног пола у износи од 90° и јужну географску ширину, која захвата простор између екватора и Јужног пола у истом износу у степенима. Обично се ширина означава грчким словом „фи“ (φ). Географска ширина се мери у степенима, минутама и секундама у распону од 0° до 90°. Екватор је највећа паралела, тј. кружница и дугачка је 40.065 километара, док су најмање кружнице, уствари тачке — полови.



BILINE ZAJEDNICE
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Presentation Notes
Тундра је биом који се простире у пределима где је раст дрвећа онемогућен нижим температурама и кратком вегетацијском сезоном. Име потиче од килдин-самске речи „tūndâr”, која означава „ледину без дрвећа”.
Тајге или бореалне четинарске шуме чине биом који се простире у виду појаса на северној Земљиној полулопти, у хладним (субполарним) климатским ...
Grasslands are areas where the vegetation is dominated by grasses 


POJAVA BILJNIH ZAJEDNICA PREMA VISINI PADAVINA | SREDNJOJ
GODISNJOJ TEMPERATURI |

— 430

Srednja godignja kolacina obarina (em)
I
(%]
=

5 10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Srednja godisnja temperatura (C)



PODELA EKOSISTEMA

Termin ekosistem se koristi za biotope i biocenoze vrlo razliCite veliCine. Zato
razlikujemo:

- Mikroekosisteme Mezoekosisteme Makroekosisteme




INTERAKCIJE BIOTOPA | BIOCENOZE

« U ekosistemu se neprekidno odvija proces interakcija izmedu biotopa i
biocenoze. Ta cCvrsta povezanost biotopa i biocenoze glavni je razlog
dinamizma ekosistema, koji se ogleda u pojavama akcije, reakcije i koakcije.

« AKCIJA je delovanje biotopa (abiogena) na biocenozu (biogen). Svaka
promena u biotopu (npr. promena hemizma vode, temperature vazduha...)
nuzno se, kao akcija, odrazava na biocenozu. Kao posledica tog delovanja
nastupa REAKCIJA, kojom zivi svet deluje na biotop (abioben), menjajuci
njegove karakteristike. Dobar primer je eutrofikacija jezera kada se zbog
unosenja hranjivih elemenata u jezero (akcija), podstiCe rast vodenih biljaka
Cime se pogorsava kvalitet vode (reakcija). Uzajamno delovanje razliCitih
populacija unutar biocenoze svrstava se u KOAKCIJE, koje poprimaju razne
oblike kooperacije (saradnje) ili kompeticije (suparnistva).



AKCIJA-REAKCIJA-KOAKCIJA

Akclja Reakcija Koakcija

uticaj Zivih bica medusobni
na nezivu prirodu odnosi Zivih bi¢a

(uticaji nezive prirode
na biocenozu)



EKOLOSKI FAKTORI

Ekoloskim faktorom naziva se bilo koji element ekosistema koji je u stanju da
izazove neki direktan uticaj na biocenozu. Ekoloski faktori mogu biti abiotiCki
(faktori nebioloske sredine) i biotiCki faktori.

STRUKTURNE KOMPONENTE EKOSISTEMA = EKOLOSKI FAKTORI
(ono od ¢ega je ekosistem izgraden)

1. neorganska matenja

Abioticki

ABIOGEN -

6. mikropotrosaci (saprotrofi, saprofagi)

2. organska materija faktori BIOTOP

3. klimatski reZzim (energija)

4. proizvodjaci autotrofi | Bioticki BIOGEN -
5. makropotro3aci (fagotrofi, biofagi) heterotrofi | 'aKtort | BIOCENOZA




ABIOTICKI FAKTORI

Najznacajniji abiotiCki ekoloski faktori su klimatski (temperatura, padavine,
vlaznost, svetlost, vetar), edafski (hemijski sastav i fiziCka struktura zemiljista),
orografski (nadmorska visina, nagib terena).

- AbiotiCki ekolosSki faktori deluju na zivi svet. Nedostatak jednog od faktora
moze izazvati velike posledice.

Primer abiotiCkog delovanja je: ako ima dovoljno svetla, a nema dovoljno
viage, billka nema uslova za normalan rast i ako potraje period nedostatka
vlaga bilja moze uvenuti.




BIOTICKI FAKTORI

BiotiCki faktori mogu delovati: posredno (npr. kroz lance ishrane) i neposredno
(npr. komenzalizam, parazitizam).

Delovanje biotiCkih faktora takodje moze biti:
+ povoljno (npr. simbioza)

+ stetno (npr. parazitizam)

+ neutralno (npr. komensalizam)
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Presentation Notes
Симбиоза је међусобно дејство две различите врсте организама које живе у блиској заједници дуг временски период успостављена због користи
Parazitizam (grč. παράσιτος = čankoliz, ulizica), tip simbiotskog odnosa između organizama različitih vrsta u kojem jedan organizam, parazit, ima koristi na štetu nositelja (domaćina).
Komensalizam - Ptice se hrane bakterijama iy usta aligatora i na taj nacin odryavaju higijenu usta aligatora



KLASIFIKACIJA EKOLOSKIH FAKTORA

Naziv Faktor Naziv Faktor Naziv Faktor
faktora faktora faktora
Edafski zemiljiste Biogeni Zivo bice | Istorijski vreme
Klimatski klima Antropogeni covek
Orografski reljef
ABIOTICKI BIOTICKI ISTORIJSKI

neposredni - posredni
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ZEMLJISTE- MIRIS, VLAŽNOST   KLIMA, ELEMENTI     RELJEF- NADM. VIS., NAGIB
VREME


EKOLOSKA NISA

Sa ovim poslednjim pojmovima povezan je i pojam ekoloske nise. Dok je pojam
staniste uzi i oznaCava na neki nacCin adresu jedinke, dotle je pojam nise Siri i on
pored mesta obuhvata i aktivhosti jedinki (kako se hrani, Sta radi, kako
transformise energiju itd.) Dve vrste se mogu nalaziti na potpuno istom prostoru,
a da ne zaposedaju istu nisu, jer se po bilo kom osnovu ne nalaze u
konkurentskom odnosu.

Ekoloska niSa je mesto i funkcionalni polozaj koji pojedina vrsta zauzima u
spletu medusobnih odnosa. ———

Ekoloska

etativhi pupoljci




EKOLOSKA VALENCA

Razmak izmedu ekoloskog minimuma i maksimuma u okviru kojeg je moguc
zivot pojedinog organizma naziva se ekoloskom valencijom.

Ekoloski faktor je ograniCavajuci faktor u onom sluCaju kada se nalazi izvan
ekoloSke valencije.

Znaci, ekoloSka valencija definiSe sposobnost vrste da naseljava sredine koje
karakteriSe veca ili manja promenjivost ekoloskih faktora.



KJOTO PROTOKOL

Sta je Kjoto protokol? To je Protokol koiji je dodatak konvenciji Ujedinjenih nacija
o klimatskim promenama.

Cilj: zajedniCka borba protiv globalnog zagrevanja, i postizanja stabilizacije
koncetracija gasova koji izazivaju efekat staklene baste.




GLOBALNO ZAGREVANJE

Global
warming

Globalno zagrevanje je povecanje prosecne
temperature zemljine atmosfere i okeana
(narocito u 20. veku)

Uzroci:
pojacanje efekta staklene baste

sagorevanje  fosilnih  goriva  (tom
prilikom se oslobada ugljen-dioksid)
ugljen-dioksid | metan poreklom iz
iIndustrije

seCa suma (veca koliina ugljen-dioksida
bi bila iskori§¢ena)




EFEKAT STAKLENE BASTE

Efekat staklene baste

3. Kisele kise su posliedica - -

reagovanja Stetnih gasova
(azotnih oksida, sumpor-

dioksida) sa vodenom
parom u atmosferi. Na taj
hacin nastaju kiseline,
koje sa padavinama
dospijevaju na povrsinu
Zemlje.

Sumporasta kiselina:

S0z + H20 — H2503

Azotna kiselina:



EMISIJA CO2 U PERIODU OD 1800-2000. GODINE

Godisnje emisije CO2 po regijama

—— SAD i Kanada
- —— Zapadna Evropa

—— Komunisticka IstoCna Azija
Indija i Jugoisto€na Azija

Centralna i JuZna Amerika

—— Bliski Istok
- — Afrika
- N A
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Istoéna Evropa i bivsi Sovjetski Savez

Australija, Japan i zemlje Pacifickog okedna
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!dredeni broj naucnika osporava

- Atmosfera postaje sve gusSca

Vezuje vise molekula toplote za sebe
- Menja se klima

Sve prisutnije su suse
- Tope se lednici

Podize se nivo mora

da je (globalno zagrevanje
posledica emisije stetnih gasova
iz industrijskih postrojenja.
Alternativha objasnjenja:

Promena Sundeve aktivnosti —
dokaz su nedavno otkrivene
kKlimatske promene na Marsu
(otapanje ledene polarne kape)

Ciklicen izmene hladnih i toplih
perioda na Zemljinoj istoriji —
geoloski, paleontoliski i istorijski




KJOTO PROTOKOL

Usvojen je 11. decembra 1997. god. u Kjotou, Japanu, a stupio je na snagu 16.
februara 2005. god.

Novembra 2009. god. 187 zemalja su potpisale ovaj sporazum

Po protokolu 37 industrijalizovanih zemalja (zemlje Aneksa |) obavezale su se na

smanjenje Cetiri gasa staklene baste (uglijen-dioksid, metan, azot oksid,
sumporheksaflorid) o

*'“‘7""; Zelena - Zemlje

i potpisnice Kjoto

Protokola

Siva - Zemlje koje se

JOS nisu izjasnile

Crvena — Zemlje bez

namere da potpisu




CILJEVI KUOTO PROTOKOLA

Promena u emisiji Promena u emisiji

- Cilj  Kjoto Protokola je : : Obaveza
_ _ o gasova staklene baste | gasova staklene baste Ciljza | po
smanjenje koncetracije |zemia (=DM e =~ | [TERANE) s EUdo | sporazum
. koriséenja zemljista, koriséenjem zemljista, 2012 u od 2008
gasova Stak|ene baste u promena u koriséenju | promenom u koriséenju do 2012
t f . k N i zemljista i sumarstva | zemljista i Sumarstvom
dalmosieru na nivou KOJI C€ | Dbanska -3.30% 5.60% -20% ~11%
Mg Nemacka -21.30% -20.80% =% —8%
SpreCItl Op.asne prOmene Kanada 26.20% 468.70% ! —h%
k||matskog sistema. Australija 30.00% 52.00% / 8%
. _ _ _ _ _ Spanija 53 50% 55 30% 15% —8%
CIlJ Zemalja pOtplsnlca bIO Je Norveska 10.80% -22.00% ! 1%
. . MNovi Zeland 22 10% 18.30% ! 0%
Smanjenje gaSOva Staklene Francuska -5.30% -11.80% 0% —5%
baéte u prOSeku 52% do Gréka 24 80% 25 20% 25% —8%
. Irska 25 00% 22 B0% 13% —8%
2012. god. od nivoa na kom [Japan 3.20% 3.20% j ~6%
7 Velik =8
su bili 1990. god. El?itla:ija -17.30% -17.80% % -8%
Portugal a8 .10% 30.80% 275% —8%
EU -4.30% -5.60% ! —2%




FLEKSIBILNI MEHANIZMI

Protokol obezbedjuje nekoliko fleksibilnih
mehanizama koji omogucavaju zemljama
Aneksa | da postignu ciljne emisije gasova
staklene baste tako Sto Ce skupljati emisione
kredite (kupovati) od drugih zemalja Aneksa
| sa viSkom kredita (zemlje koje su prebacile
svoje ciljeve).




KJOTO PROTOKOL

POSLOVANJE

Kao primer je uzeta SAD jer ona
jedan od najvecCih izazivaCa efekta
staklene baste. Stru€njaci iz oblasti
ekonomije smatraju da Kjoto Protokol
moze imati negativan uticaj na
celokupnu industriju (prerada nafte,
automobilska industrija, prerada
aluminijuma itd.)

Smatraju da bi troSkovi porasli za
50%, Sto bi proisteklo iz smanjenja
upotrebe fosilnih goriva i prelaska na
alternativna goriva.

POLJOPRIVREDA

Uzet je takode primer SAD je izvor
skoro petine emisije gasova
staklene baste pa bi potpisivanje
Kjoto protokola povecalo troskove
poljoprivrede izmedju 10 i 20
milijardi dolara t). to bi smanjilo
prihode Americkih domacinstava za
24% do 48%.



DODATNE KRITIKE KJOTO PROTOKOLA

Postoje zagovornici da ovaj protokol ne preduzima dovoljno da bi kriva emisije
gasova staklene baste dovela na zeljeni nivo, drugi da je standard Protokola
previse optimistiCan a trecCi da je pristup protokola potpuno pogresan i da treba
preduzeti drugacije mere.

Moze se zakljuciti da je Kjoto Protokol neophodan u cilju oCuvanja zivota, jer
sadasnja industrija proizvodi velike koliCine zagadenja koja ima za posledicu
promenu klime tj. globalno zagrevanje.

Ovaj proces preti izumiranju brojnih zivotinjskih i biljnih vrsta.
Naucno misljenje Sto se tiCe emisije gasova staklene baste je da se ne moze

ignorisati problem koje imamo i ovakve mere su neophodne u cilju oCuvanja
nase planete.



THANK
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